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Abstract: A 2-jjjh coherent Doppler lidar (CDL) system for airborne measurement has been developed at亀e

Communications Research Laboratory (CRL). The main objective of this project is to demonstrate the

feasibility of CDL from a moving platform. The second objective is to develop a computational algon也m for

calculating w.ぬd velocity and雨nd direction. To demonstrate血e feasibi血ty of CDL倉0m a moving platform,也e

expe血ental observa由ons were performed du血唱ぬe Pacific Area Long-term Atmospheric observation for

Understanding of climate change (PALAU2002). We report the experimental results obtained血nng the

campaign.

1.はじめに

通信総合研究所(東京都小金井市)では､対涜圏の風向8風速とエアロゾルの空間的な情報が得られる

航空機搭載用コヒーレントドップラ-ライダーシステム(以下､コヒ-レントドップラーライダーと略す)の開発

を行ってきたO昨年12月に地球観測フロンティアとの共同観測実験pALAU20Q2において航空機搭載実験

を行った｡本発表では､今回行った航空機搭載実験の概要について報告を行う｡

2.航空機搭載型コヒーレントドップラーライダーシステム

コヒ-レントドップラーライダーの仕様と取付の様子をTable lとFig. 1にそれぞれ示す｡レーザ光源は､ア

イセーフティーを考慮し､波長2.012|^m,パルスエネルギー7mJ/pulse,繰返し周波数IOOHz,のLD励起によ

るQスイッチTm:YAGレーザを周いたOレーザーパルスは､ウェッジプリズムにより鉛直直下より200の方向

に0-, 45-,…3旦5-, 360cと450､各視線方向に且000ショットずつ射出されたOコヒーレントドップラーライダーライ

ダーは､ダイヤモンドエアーサービス社所有のガルフストリームⅡの機体側面ポッド内に設置された｡ポッド

内は気密化処理が施されておらず､ライダーシステムは航空が航行した高度の大気圧下にさらされた｡航

空機搭載実験は昨年11月26,283日と12月1,2,3,5,7,8日に行われ､総観測実験時間は約36時間で

｣>o7c<

コヒーレントドップラーライダーで計測される風速ViLOSは､航空機と風の3成分を用いて､

vL｡S -(U風+U航空機)-sinO si叩(va+V,空機)-cos9-si叩(Wfi+W,空機�"cosや　(1)

と与えられるOここで､ 0と甲は､それぞれレーザパルスの射出方向(0, 45,...)と鉛直直下からの射出角である.

風向d風速分布は､少なくとも独立した3方向のVlosを計測し､航空機の成分を取り除く､そしてVAD法を

開いて風の3成分を決定し､風向h風速分布を決定した｡

3.結果

Fig. 2に12/1 13:30-14:00JST､航空機搭載コヒーレントドップラーライダーによって奄美大島付近上空で得

られた観測結果例を示す｡高度4.5-7.5km付近に濃いエアロゾル層が存在しており､約20分間連続的に同

じような風速斡風向が安定して得られた｡

4.まとめ

今回､コヒーレントドップライダーを航空機に搭載し､はじめて風向申風速分布を取得することができたO今

･d.管-



回の実験によって､移動体より風の3次元データを取得することが着ることが実証された｡今後は､さらに航

空機搭載実験を進めデータを蓄積していく予定である｡そして､航空機搭載時の風向.風速データを検討し､

データにおける問題点や解析アルゴリズムの問題点について検討を進めていく予定である｡
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Transmitter

Laser

Wave length

Pulse energy

Pulse width

Pulse Repetition

: TmYAG

: 2.012岬n

: 7 mJ/pulse

: 560 nsec

: 100Hz

Receiver

Clearaperture : 10 cm<p

Scan　　　　: Conical/Step and Stare

Zenith angle　　　　　: 20-

Wedege prism : Silicon (8- wedge angle)

Pointing accuracy

Detector

Data Processingこ

Signal processing

Re s o lution

Sampling fequency

Sampling points

Enviromental

MH′STD-8 1 0F-compliant

: O.lc

: InGaAs

:AD

:8Bit

: 100MHz

106 (-156 mper 1 range-gate)

Table l航空機搭載コヒ-レントドップラーライダーの諸元　　　　Fig.1航空機搭載時の様子

10

9

8

7

′

O

 

W

i

 

r

*

(
n
r
a
)
s
p
m
芸
V

:二… ■葛 藤 麗 麗 …■l■
一

一

J
1

1

■
I

I

1
I
し

局

目

I

I

i
■

ー
■
I
I

1
I
1

一
.
.

I
-
I

i
i
-
I
一
■
■

■■
Fl
I-

｣

I

I

.
l

I

r

H
n

I
I
■

I
I
I

I
∫
I

I
I
.

E
!

i

-
E

■

I
一

I

1
t
ド

㍗
I

1

I
■

∫

I

■
I

I

I
I

∫

I
I

I

I
-

i

i
2

I

1
I

I

I
一

r
I

l

I
l E

- I

■■
■■

-■

-
I

∫

ll

■
1
1
I

E

F
I

】

I
1

1

1
ー

I
l

■

I
J

I

I
I

I

3
-

i

ー
i

,

t

∫

LT. 【

■
I

I

】
J

ー

I
1

-

E
l

l

F
I

I

I
I

l

l
i

,

】
- 1

I

■

■

l
I

H I

l-1

I

I
I

l

r
I

】

i
】

■

I
1

i

書

I

■
I

1

I
I

I

I
｢

i

I
-

I

l.
】

l l

_ .

吾 歯 喜

l一一

】

J
-

■

I
1

I

i
辛

1

I
ー

l

ー
i

i

i
】

-

l
I

1
】

I

i
ー

i

I
i

i

牀 .
I

一

# …

‡

‡
i

Z

i

…

事
辛

I H

-
1

■

I
】

I
I

E

I
i

i

､J
,

I

w

】! i

Z 暮
w
I

一一
日
(

t H
�"i

, ■i
E
-

1 I [ ノlN㌻ … ⑳ - 1 - I
I

】

■
J

I

# 1 1

ー◎

ll

JJ ｣ qt
i II I>.十
-

,

( I

I I

rJ

Il

l

I

H

lf

,

I

日

日

i

■

0　5 10 15　20　25　30　35　40　45　50

Horizo由al Wind Speed (m/sec)

10

9

8

7

魯
此
　
　
L
g
s
^
^
^
E
i

(
u
r
a
)
s
p
t
m
w
v

…■■L壷 So ndSo ndC D L 闇 aoozfll2Z5043OZ i

i

l
■
I

I
∫
I

I
E
■

H

I
1
1

E
F
ー

I
一
一

I
ー
I

I
t
1

I
*
■

LZFJ
一一〇
一 l

@

日
1
1

日
H
H
E l

■
■
【

I
I
一

■
I
■
I

ー
I
1

I
4
-
1
-

■
∫
1

! ■

F

!
i
i

I
i

I

I
■
-

1
1
1�"

I
I
】

I
J
～(

.
｣

】

Fl
4

i
I
tl

ヨ r9 F

`

I
■
】

I

I

■
■
I

i

鶴
■
1

ド
】
I

I
I

I
I

l
■

■
】

I
I
i

■
l
l

■ ゥ 4

】

b L
!
㊨
*
】

∫

�"

日

i
!

i
I
ー

I
rl
簡

i
l
I

ー
E
■

■】
t J1
I

,

J
1

i

l r

I
.
H
u

0　45　90 135 180225　270315360

Wind Direction (degree)

デ三2.2 2CO三幸1.i三言三≡ニ3:o*"¥蝣* ;.r*r¥ :--三　て至芸ここ烹-C3'-*-*'~Z-で志望茂軍記=ヒ-ンン:-予ンプラ-ラ予デ

ーによって測定された風向良風遮分布の結果例

-萱%


