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風bs騨ae電　A之｡1匹m　印Eye-Sa紬M dir◎Gをd◎モ◎ction Ho Liぬr system has been used to measure

抽⑳ rang⑳ r⑳so掠ed ¢x抽C紬n coe靴始鴫α, and backsca軸r coefficient,針　of the atmosphere

as a官uncもion o紺m⑳ du柚g抽⑳ぬy｡ Th㊤y vy◎r⑳ obはin◎d at ranges o洪to 1.5km for　24　hour

p◎再ods即　S⑳V⑳raEぬys, and ind舌ea紬如抽◎附st　がm⑳　the large spatial and the temporal

variab冊y of　抽⑳m柄抽e a抽os紳er⑳ at a闇arwav◎ieng抽　0号　2.1けm. The average vaレue of α

was 0両h⑳ order of icr3to膵4m一巧and舶estima紬d　β　was on the order of 10-^ to
10-6m-1sr-1

1,はじめに

最近､近赤外から赤外にかけた波長領域のレーザ

光源や検出器の開発が盛んに進められている｡特に波長

が掴匹m以上の領域は､いわゆる"Eye-Safe"と呼ばれ昌

に肘する安全度が高く､ライダーのように高エネルギー

のレ-ザ光を大気中に伝搬させて億周するような目的に

適しているO

本戦告でi'｣･一2.二Mm "'3サ'5- Sa"%'"波長を有する=3

ライダーシステムの構成と大気中エアロゾルの連続24

時間観測結果について報告するO

k:.noライダ-システム

システムの仕様を衆目こ､構成を図日こ示す｡ Ho

レ-ザはフラッシュランプ励起で､ A/0-Qスイッチング

がかけられているD｡ TEMqoモードでのパルスエネルギー

は25mJ､パルス帽は90ns､繰り返しは3HzであるO発

振波長はユタロン故を熟･ミてA.b; :,mから　E　　まで

同調可能であるO　レーザ光は5倍のエキスパンダーによ

り直径約1cmに拡大されて､大気中に永平方向に出射さ

れたO出射エネルギーは約6mJであったO受傍系は直径

30cmのニュートン形望遠鏡､検出器には液体窒素で冷

却されたmSb検出器を用いた0本システムでのエネルギ

ー密度は7.6xl0-3J/cm2で､ ANSヱ規格よるMPE (Maximum

Permissible Exposure)の億且xl0-2 J/cm2と比較して"Eye -

Safe1-の条件を滴足している.

･c tz

Tab!e 1 Ho Lidar Parameters.

Transmitモer

Laser Ho:YSGG Laser

Wave王cngth; 2.1 ¥lm

Pulse Energy; 25 mJ
Pulse Duration; 90 ns

Rcpet王tion Fr¢qucncy; 3Hz

Q-switch Acoust0-optic

Radio Frequency; 27.15 MHz

A/O Material; Fused Quartz

Expander Concave抑d Convex Combination

magnification; 5

Beam Divergence; 0.4 mrad.
Receiver

Telescope Newtonean Telescope
Diameter: 12 inch

F∝a王Lenがh;王75 cm
Field of View: 0.5 mrad.

Detector Liquid Nitrogen Cooled hSb

Responsivity;i.43 A仰(at 2.08 p.m)
Detectivity; 3.8又10" cmHzl/2/W

Band Width: 0.3 MHZ

Active Area; 7.85又10-3

ⅠnuaAs

Responsivity; 0.25 A/W (at 2.08 flm)

NEP; 3.2x10-13 W/H之l/2

ActlV¢ AT¢a; 7.85x10-5 cm?

Filter Cold F.言!ler

Spectral Width; 0.4 ^m

Transmittance; 56% (at 2.08 ¥lm)

Cold Field Stop; 20 deg. Field of View

High Density ND Filter
Electronics

Amp王Ifier DC Voltage Amp. (for lnSb)

Gain; 40 dB

Bandwidth; 100 MHZ

Current Amp. (for InGaAs)

Gain; 20 kV/A

Bandwidth; 400 MHz

Digital Oscilloscope

Dczitization Time; 10 ns

P¢rsonal Computer
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Fig.1　SchiematicoHhe Ho LidarSys始m.
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3｡大気中エアロゾルの24時間連続観測結果

1991年5月13-14日の観測例を図2に示すO減衰定

敬(a)の億に時折見られるスパイク状の高い値は､ライ

ダーシステムに近接した建築工事現場からの高濃度ダ

ス吊こよるものである｡体積後方散乱係数(β)の値は

夕方から増加し始め夜半から早朝にかけて高い催とな

った｡図3はαとβについて全データをプロットしたも

ので､その平均値はαがIO^nrl程度､ βは10-4m-isrl程

度であったo図射まβ(観測時間毎の距離平均値)と相

対湿度との関係を示したもので､気象条件(朝､昼､

晩)で場合分けが可能なことがわかる0

4.おわりに

Hoライダーの24時間連続観測結果を報告した0 2

匹m帯の詳細なデータの報告は本報告が最初と思われるo

l) Y.Saito eもal., "Performance Characteristics of Acoust0-Optic

Q-switched Tunable 2.1^im Ho:YSGG Laser",光学2払
(1991) pp.612-616.
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Fig.2　Vana紬noずαandβasa菅unc紬no菅

Rangeand Time on May 13-摘, 1991｡
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βvs.αon May3and 13-14, 1991.
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β vs. Relative Humidity on May 3 and

13-14, 1991.


