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SYNOPSIS; We have developed sens摘毒ve　ずarパnずrared GelGa phoもoconductors covering　60-100

microns wave亨eg柚　reg岳ons and sもressed　柏pe deもecもors　両もh the same elements which have

onger WaVelemg抽　response　岬　も0　200　離croms　もo appをy　柚e閃層　もo far-infrared remote-

sensing? especial1y　もo asもronomicai and aもmos紳e再c sもudies｡　A ヂar-infrared two channe一

紳Oもo悶eもer using　もhe non-sもressed and　紬e sもressed Ge:Ga　紳Oもoconducもors with　60-200

両crons WaVe盲en富もh　昔､anges is deve盲0両ng　もo receive F用　beams from an optically pumped

gas　嘗aserや　油ich will be used　もo　弼easure　ずar一重雨rared absorp侶on ln aもraosphere and

ma七erials｡

G e: G a光伝導型検出器はA=　且　盈　Oiimまでの遠赤外域に感度を持ち､低バックグラウンド

で高感度な検出器である｡更に､この検出器を圧縮しスト　レスを加えることによって､　1 1 0/1

mから2O O u nlまで感度波長域を長い方に伸ばすことができる(圧縮型G e: G a検出器)いた

め､速赤外域の種々の高感度計測技術に於て重要な役割を果たすことが襲用持される｡

G e: G a結晶はG a濃度を2× 1 0　　c m　与と指定し､住友金属鉱山(株)に依頼して試作を

おこない､ウェ一八から検出器素子への製作は､浜松ホトニクス(株)が担当した｡

試作したG e: G a検出器は､ T d=射　2Kの検出器温度で波長且　且　9u mまで感度を持ち

(F i g｡盈)､符G (豊子効率｡光伝導ケイン) =0.且　丑､ R=8. O A/Wの高い感度を持

ち､ 8. 5×　盈　0~　W/H z　　という良い　N E Pを泰している(T a b l e　且)｡

また､像. 2K　　且｡ 8Kでの符Gの減少はT dに比例する程度に抑えられている｡このことば､

試作したG e: G a結晶のコンペンセイシヨン(ドナー濃度/アクセブタ濃度)が小さいことの重

要な結果である2㌦

このG e: G a検出器の圧縮型の性能を調べるため､圧縮型半導体検出器冷却光学実験装置を製

作し､性能評価を行っ汲｡結果は､ F　五　g｡且に示す橡に　200/im迄感度を持ち､ T a b l e

2に示すような1. 9itでv G=0. 1 1､ R= 1 2. 5A/Wの良い性能を得た3㌦

これらの感度波長域の異なる2つの型の検出器を周いて､遠赤外2チャンネルフォトメータを製

作中である(F i　　　)｡ 70iimから　　　/imの広い波長域をカバーするこのフォトメータ

とC O2レ-ザ光励起の遠赤外線ガスレ-ザを避み合わせて､大気や種々の物質の透過特性を測定

するシステムを開発する予定である｡遠赤外線レ-ザの発露線は､メタノー)l> (C H30H)の

･∴ i



70. 6､ 96. 5､ 1且8. 8um (G e: G a検出器招)､且63､且86.且､且98. 8

fim (圧縮型G e: G a検出器周)等の強い発振線を周いる｡

Table 1. Performance of the non-stressed Ge:Ga

photoconductors
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Fig. 1. Spectral responsivity of a non-

stressed Ge:Ga photoconductor and

a stressed Ge:Ga photoconductor｡

喜arapl
imen…numbe
i｡ns(喜i-3)0.193x｡.103(electrode)x｡.143thick

G211｡5-1

≡……≡…………言責;冒……喜…芸篭言晶2号る…1010｡OxlOIOl｡9

119115
Peakresponsewavelength(urn)105104
Breakdownfield(V/cm)｡93｡2
Biasfield(V/cm)1.41.4
ResponsivityR(A/W)8.04.0
nGO｡110｡05
Quantumefficiencyn0.30.3
PhotoconductivegainG0,36｡17

Table　2｡ performance of the stressed Ge:Ga

photoconductors

喜言mplenumb
mensi｡ns等…,-3,｡1x｡.1(ele喜…さとと;冒;50.143thick
:C……………憲;冒……喜a;芸憲dJ三K)-1号昌孟1010悠…1010

198193.5
Peakresponsewavelength(urn)160.5158,5
Breakdownfield(V/cm)｡460.72
B土as王ield(V/cm)｡280｡35
ResponsivityR(A/W)23.112.5
nG0.21｡11
Quantumefficiencyn0.50.5
PhotoconductivegamG0.420.21

Fig｡ 2. Far infrared two-channel photometer using non-stressed
and stressed Ge:Ga photocondoctors.
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