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l a s e r t h e mo s t s ui t ab l e c a n di d a t e f o r

c ompac t l i dar s y s t em.　We imp r ove d t he p o r t abl e di ode

l as e r pul s e modul ati on l i dar sys t em f o r ext e nde d range

me asu reme n t s o f ae r o s ol,　wat e r vapo r p r o fi l e s and othe r

me t e o r ol o gi c al el eme nt s.　He re ou r l i da r sp e ci fi c ati on

a n d ob s e rve d p r o fi l e s a r e p r e s e nt e d.

1 .ま　えがき

半導体レーザーは電流による出力制御が簡単

をため多様を信号処理を行う　ことが可能であり､

また年々高出力のものが開発市販され実用的な

能力も向上している｡小型パルス変調C Wライ

ダー(パルス変調C Wレーザーレーダー)に比

較的出力の大きい近赤外半導体レ-ザを使用し

エアロゾル､水蒸気分布､雲底高度､視程等の

気象観測用と　して能力の向上をはかったので報

冒EM2冗

2 .測定システム

本測定システムの諸元を表2　に示す｡測定能

力向上のため半導体レ-ザ出力を　5m wから最

大C W出力　5　0m wへ高出力化､受信鏡の口径

を　2　0　0m mから　2　8　0m mへ大型化して測定

可能距離の拡大をはかっている｡また相関計算

は小型相関器を自作し､全体と　してコンパクト

にまとめ可搬型と　している｡

図1にシステムの構成を示す｡ 2系統のレ-

ザ出力は独立を信号メモリーに入れられた信号

によ　り変調され送出される｡半導体レ-ザの波

長はそれぞれ比例制御温度コントロールされ､

出力はピークホールド回路で一定に保たれるO

また変調信号は制御用マイクロコンビ一夕から

書き替え可能なため､従来の擬似ランダムM系

列信号だけでなく最大周期4　0　9　6までの任意

の変調信号を使用した多様を変調方法による測

定を可能にしている｡

受光検出はP M Tによるフォトンカウンテ　イ

ング方式を採周､高速ディ　ジタル王　Cの使用に

によ　りパルス幅約5m s以上の信号をカウント

し受信感度を高めている｡

73

Table. l T a r g e t

ae roso

Water vapor

C一oud allitude

Visibi一ity

s

 

s

 

s

 

s

X
 
X
 
M
 
X

q

ノ

　

2

　

0

　

モ

ノ

5

　

5

　

=

　

5

<
N
　
　
　
;
　
^

Table.2　　S p e c i f i c a t i o n

T｢ansm t tter

Diode Laser

Output

HaveLength

WaveLength

cont｢oI

Beam spread

by SHARP CO.

MAX　50　mW x　2

815　一-822　nm

Temperature contro

1 m r a d

Receiver

Telescope Schmidt-Cassegrajn

D!ameter

Focal length

Fie一d of view

Filter bandwidth

P M T

HoduIation

Resolution

reflecting teIesco

2　8　0　m m

2　8　0　0　m m

5　m r a d

5　n m

R　6　6　6　S

-Sequence

2　0　m

Detection method Photon counting

AccuiuIato｢　　　　　2　4　b i t

Calcu弓ation time 0 . 5m s Point

System cont｢　　16bit Microcompute



受信信号の相関計算はハードによる相関器で

おこない､相関器は受信データ積算時のメモリ

ーと相関計時のメモリーを共用するこ　とによ　り

従来のソフト処理に比べデータ処理時間を約

1 0　に短縮している｡

3 .測定結果

本システムによリエアロゾルおよび雲を測定

した結果を図2および図3　に示す｡

図2は上方2　0　0　に向けてレ-ザ光を発射し

エアロゾルを測定したものである｡測定時間3

分で約2　K m程度の測定距離を達成している｡

図3は上方3　0　◇　に向けて雲を観測した結果で

ある｡測定時間3　0秒で約3　k mの距離にある

雲がと　らえられているが､さらに数k m先のも

のも測定可能である｡

4 .今後の予定

小型可搬型のライ　ダーと　して､測定可能距離

の拡大はほぼ所期の目標を達成した｡今後さ　ら

に測定能力を向上させると　と　もに水蒸気分布の

測定能力等を確認していきたい｡
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Fig. 2　Measurement of aerosol
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Fig. 1　System construetion

改葬回数= 5DOOO

2500　　3000　　　　　ロ　　　4008

(rrl)

Fig. 3　Measurement of cloud


